Zatacznik nr 1

Opis projektu i jego wplywu na rozwoj Uczelni

Nazwa projektu: Woda deszczowa jako alternatywne zrédlo wody do
nawadniania terendéw zielonych na terenie Kampusu
Politechniki Wroclawskiej

IDEA PROJEKTU

W ostatnich latach doszto do nasilenia ekstremalnych zjawisk pogodowych, bedacych
efektem postepujacych zmian klimatycznych. Wydtuzeniu ulegajg okresy susz, przeplatane
intensywnymi opadami, co skutkuje okresowym nadmiarem wod opadowych. Jednym
ze skutkow tego zjawiska jest problem z lokalnymi podtopieniami. Pomimo, iz nie prowadza
one do zagrozenia zycia, moga zniszczy¢ infrastrukture oraz utrudni¢ codzienne
funkcjonowanie. Konieczne staje si¢ poszukiwanie rozwigzan, ktore wspomoga racjonalng
gospodarke wodami opadowymi, zabezpieczg istniejagce zabudowania i wspomogg zachowanie
naturalnego cyklu obiegu wody. Jednocze$nie malejagce zasoby wodne sktaniajg
do poszukiwania jej alternatywnych zrodet, szczegolnie na takie potrzeby, ktore niec wymagaja
wody o wysokiej jakosci.

Duze ilosci wody pobieranej z sieci wodociggowej na terenie Politechniki
Wroctawskiej wykorzystywane sg do nawadniania obszarow zielonych. Analiza danych
odno$nie wielkosci poboréw wody z lat 2017-2021, zarejestrowanych na wodomierzach
ogrodowych zlokalizowanych na terenie Kampusu, umozliwila oszacowanie S$redniego
zapotrzebowania na wode w tym zakresie. Sredni pobér wody wodociagowej na cele
nawadniania wynosi 1418,8 m®rok, przy czym 50% tej ilosci jest wykorzystywane jedynie
do podlewania obszaru Alei Profesoréow (rys. 1). Srednie zuzycie pobieranej wody wynosi
miesiecznie 283,8 m® przy czym srednia uwzglednia okres 5 miesigcy (maj—wrzesien),
podczas ktorych prowadzi si¢ nawadnianie. Generuje to znaczne koszty w skali roku.

W latach 201 7-2021
zuzyto 14 188 m? wody wodaciqggowej

Rys. 1. Wielko$¢ i rozktad procentowy zuzycia wody wodociaggowej do nawadniania poszczego6lnych
obszarow zielonych na terenie Politechniki Wroctawskiej
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Woda do podlewania zieleni miejskiej nie musi spetnia¢ rygorystycznych wymogow
jakosciowych, jakie sg dedykowane wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Stad
korzystniejsze i bardziej ekonomiczne jest zastosowanie alternatywnego zrodta wody, ktorej
sktad jest wystarczajacy do nawadniania terenow zielonych. W ramach projektu proponuje si¢
wiec zastgpienie wody wodociggowej zrodtem alternatywnym i tatwo dostgpnym — woda
deszczowa, zbierang z powierzchni dachowych okolicznych budynkéw do podziemnego
zbiornika.

Warto zaznaczyé, ze obszar Kampusu doswiadcza takze okresowo problemow
z nadwyzka wod opadowych. Najwrazliwszymi obszarami sg parkingi podziemne
I pomieszczenia podpiwniczone, w ktorych czesto lokalizowane s3 laboratoria.
Retencjonowanie wod opadowych odcigzy systemy kanalizacji deszczowej na obszarze
Kampusu w wyniku redukcji strumieni wod trafiajacych do sieci.

Zaproponowane rozwigzanie, jakim jest zagospodarowanie wod deszczowych na cele
zwigzane z nawadnianiem zieleni na terenie Kampusu, wptynie pozytywnie na zmiang
stosunkéw wodnych, przy jednoczesnej optymalizacji kosztéw ponoszonych przez Uczelnig.

OPIS KONCEPCJI

W przedstawionej we wniosku koncepcji zalozono, ze woda deszczowa zbierana bedzie
z dachow dwoch budynkow Politechniki Wroctawskiej — C-13 i C-7, po czym trafia¢ bedzie
do podziemnego zbiornika na wode, zlokalizowanego na terenie Alei Profesorow (rys. 2).
Sa to budynki o rozlegtych powierzchniach dachowych (odpowiednio 3903 m? i 3121 m?),
co umozliwi gromadzenie znacznych ilo$ci wod opadowych.
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Rys. 2. Mapa Kampusu z oznaczeniem lokalizacji inwestycji

Na podstawie oszacowanego Sredniego dobowego zuzycia wody do podlewania zieleni
na terenie Alei Profesorow, w wielkosci 9,8 m®d (§rednia z okresu maj—wrzesien), przyjeto
pojemno$é zbiornika rowna 70 m?, jako 7-krotno$¢ dziennego zapotrzebowania.
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W celu oszacowania mozliwych oszczednosci wody w efekcie proponowanego
rozwigzania, przeanalizowano warunki opadowe na terenie Wroctawia w latach 2000-2021.
Na podstawie dobowych danych o opadach, przeprowadzono symulacje doptywu wody
do zbiornika, przy zalozonym $rednim dobowym poborze wody do podlewania obszaru Alei
Profesoréw. W wyniku przeprowadzonych obliczen uzyskano szacowane oszczedno$ci poboru
wody wodociagowej, ktore otrzymane zostalyby w poszczegolnych latach (tab. 1). Srednia
oszczedno$é wody wodociggowej w analizowanym okresie 2000-2021 wynosi 80,3%, przy
minimum wynoszacym 66,9% 1 maksimum rownym 92,4%. Nalezy zaznaczyc,
ze spodziewane oszczgdnos$ci uzaleznione sg od warunkéw opadowych w danym roku.

Tabela 1. Szacowane oszczednosci wody wodociggowej — symulacja dla okresu 2000-2021
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Zagadnieniem, ktore nalezy poruszy¢, jest takze odpowiednia konserwacja zbiornika
1 urzadzen zwigzanych z jego funkcjonowaniem. Konieczne jest regularne usuwanie lisci,
fragmentow roslin czy drobnych czastek mineralnych, ktére z powierzchni dachowych moga
zosta¢ przetransportowane do zbiornika. Nalezy monitorowa¢ stan fizyczny rynien,
separatoroOw pierwszego splywu i sit, a takze regularnie je czysci¢. W przypadku pomp i sit
czynnosci kontrolno-konserwacyjne sugeruje si¢ prowadzi¢ w odstepach 3—6-miesigcznych.
Zaleca si¢ takze okresowa kontrole jakos$ci wody (odstepy okoto 6-miesieczne). Natomiast
w odstepie roku badZz dwoch lat nalezy sprawdzaé poziom osadow dennych powstatych
w zbiorniku. Nagromadzone osady nalezy usung¢. W celu dodatkowego zabezpieczenia
zbiornika przed zanieczyszczeniami ze srodowiska zewnetrznego, drobnymi zwierzgtami czy
insektami (np. komarami), mozna zaproponowa¢ montaz siatki wykonanej z gazy. Nalezy
takze monitorowac stan techniczny zbiornika — kontrola w kontek$cie pojawienia si¢ peknigc,
rys lub wyciekow.

SZACUNKOWY KOSZT INWESTYCJI

Koszt inwestycji zwigzany bedzie gtownie z kosztem budowy podziemnego zbiornika
na wode | budowy instalacji doprowadzajacej wod¢ z powierzchni dachowych. Koszt
wykonania instalacji szacuje si¢ na okoto 125 000 z1.

Warto zaznaczy¢, ze budowa instalacji wigzataby si¢ ze znacznym zmniejszeniem
poboru wody z sieci wodociggowej, co przetozy si¢ na odczuwalne oszczednosci. Obecnie
we Wroctawiu optaty za pobor wody siegaja 5-6 zt/m®. W perspektywie kolejnych lat
prognozuje sie ich zwiekszenie do okoto 8 zt/md. Przy tym zatozeniu, a takze $rednim zuzyciu
wody rownym 1418,8 m® oraz obnizeniu poboru siggajacym srednio 80,3%, redukcja kosztow
wynosi¢ bedzie szacunkowo:

80,3% - 1418,8m3/rok - 8zt/m3® = 9115 zt/rok
PRZEWIDYWANE KORZYSCI I WPLYW NA ROZWOJ UCZELNI

Gwaltowne zmiany zachodzace w klimacie Wroctawia ukierunkowuja jego rozwoj
na konieczno$¢ rozwigzania dwoch skrajnych probleméw, ktérymi sa niedobdér wody
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1 powodzie btyskawiczne. Stad konieczne stato si¢ poszukiwanie alternatywnych zrédet wody,
a takze adaptacja istniejgcej infrastruktury do tagodzenia skutkdéw ekstremalnych zjawisk
pogodowych takich jak intensywne opady deszczu.

Jednym z alternatywnych zréodet wody jest woda deszczowa, ktora bez
zaimplementowania zaawansowanej technologii oczyszczania moze zosta¢ wykorzystana
do splukiwania toalet, sprzatania czy nawadniania zieleni na terenie Kampusu. Dziatania te
idealnie wpasowujg si¢ we wdrazang W ostatnim czasie ,,Zielong Strategi¢ Politechniki
Wroctawskiej” i coraz bardziej popularne zielone trendy. W przysztosci istnieje mozliwos¢
rozbudowania instalacji i stworzenie kolejnych zbiornikéw na terenie Kampusu, zbierajacych
wode deszczowa z dachow pozostatych budynkow.

Warto rowniez zaznaczy¢, ze W okresach suszy i obnizenia poziomu wod niektore
zaktady wodociggowe naktadaja zakaz podlewania ogrodow i dziatek w celu oszczednos$ci
wody. Wykorzystujac wode deszczowa, zmniejszany jest znacznie pobor wody z sieci
wodociggowej. W wysokosci optat za wodg uwzglednione sg m.in. koszty ujecia wody, jej
uzdatnienia i doprowadzenia do odbiorcow. Projektowana instalacja umozliwia czg¢sciowe
uniezaleznienie si¢ od zewnetrznego dostawcy, co dodatkowo wptynie na obnizenie $ladu
weglowego i wodnego Uczelni, przyczyniajac si¢ do ochrony zasobéw wodnych.

Ponadto, dzigki retencji wod opadowych ograniczamy ich odplyw do systemow
kanalizacyjnych odcigzajac tym samym kanalizacj¢ deszczowa. Na terenie Kampusu
Politechniki Wroctawskiej odnotowuje si¢ przypadki podtopien najnizej potozonych
kondygnacji (m.in. garazéw podziemnych). Gromadzenie nadmiaru wod deszczowych
umozliwitoby ograniczenie tego problemu.

Proponowana koncepcja ma réowniez walory edukacyjne. Powstate w zbiorniku osady
mogg by¢ ponownie wykorzystane dzigeki ich zastosowaniu w charakterze nawozu dla
roslinno$ci na terenie kampusu Politechniki Wroctawskiej lub wykorzystane podczas zajec
laboratoryjnych na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Wydziale Chemicznym w celach
dydaktycznych. Staly monitoring proponowanego systemu zagospodarowania wod
opadowych moze by¢ zrodtem interdyscyplinarnych badan na Uczelni.

Podziemny zbiornik na wode¢ deszczowa nie wptynie negatywnie na zagospodarowanie
przestrzenne Kampusu Politechniki Wroctawskiej, poniewaz jego lokalizacja praktycznie nie
zmieni obecnego stanu Alei Profesorow. Zastosowane rozwigzanie mogloby stuzy¢ jako
przyktad ekologicznego podejscia 1 racjonalnej gospodarki zasobami wodnymi na terenie
Uczelni.
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