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Dentystyczne implanty na miare - pracujq nad nimi naukowcy z PWr i Tajpej

Na Politechnice Wroctawskiej i National Taipei University of Technology trwajq prace nad
nowoczesnymi implantami dentystycznymi. Powstang z wydrukowanych w 3D
struktur ceramicznych potaczonych z metalowym rdzeniem. Dzieki wykorzystaniu
biodegradowalnego magnezu tkanka kostna bedzie mogta w taki implant stopniowo
wrastad.

Wspdlne dziatania zespotdéw z Polski i Tajwanu sg mozliwe dzieki finansowaniu z
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju i MOST (The Ministry of Science and Technology
na Tajwanie) w ramach projektu CERMET. Ich efektem bedzie kompozytowy implant,
ktéry potencjalnie bedzie mdgt zastgpic ludzki zab.

Jego rusztowanie powstaje z tlenkéw glinu i jest wytwarzane metodg przyrostowg — czyli
tzw. drukiem 3D, co gwarantuje, ze bedzie dopasowany ,na wymiar” do potrzeb
konkretnego pacjenta.

W gornej czesci (koronie) struktura ceramiczna jest lita, a dolna (korzen) ma porowatq
forme. Dzieki temu mozna nasyci¢ jg ciektlym metalem - stopem magnezu. Zmniejszy to
kruchosc¢ struktury, a sam rdzen bedzie poczatkowo petnit funkcje ,kotwicy”, utrzymujac
implant w szczece. Magnez natomiast stopniowo bedzie degradowac, uwalniajgc miejsce
na wrastanie tkanki kostnej (to tzw. proces osteointegracji). W efekcie implant stanie sie
bardzo stabilny — wbudowany w ludzkg tkanke.

Miedzynarodowe dziatania

Najpierw naukowcy z Tajwanu we wspotpracy z badaczami z Wroctawia opracowujg
odpowiednie preformy ceramiczne o porowatosci otwartej, czyli te struktury, ktore w
potaczeniu z metalowym rdzeniem stworzg implant. Nastepnie trafiajg one na
Politechnike Wroctawskg, gdzie badacze z Katedry Inzynierii Elementéw Lekkich,
Odlewnictwa i Automatyki na Wydziale Mechanicznym nasycajq je metalem -
biokompatybilnym stopem magnezu.

- JesteSmy we wstepnym etapie naszego projektu, dlatego na razie testujemy dwie
techniki odlewnicze i pdzniej wybierzemy te najbardziej korzystng - opowiada dr inz.
Anna Dmitruk, badaczka zaangazowana w projekt. — Pierwsza to metoda infiltracji
ci$nieniowej, doktadnie prasowania ze stanu cieklego, w ktérej ceramiczng ksztattke
umieszczamy w komorze prasy i zalewamy ciektym metalem, a nastepnie opuszczajac
ttok, wprasowujemy ciekty metal w porowatosci preformy. Drugg technika jest,
stosowane np. w jubilerstwie, odlewanie precyzyjne. Tutaj najpierw tworzymy gipsowq
forme dla przygotowanego wczesniej Proces odlewaniamodelu z wosku lub tworzywa
sztucznego - wyjasnia.

Doktadne testy

Naukowcy z PWr prowadzg takze szereg testow prototypow implantu - m.in. badania
wytrzymatosciowe, jakosci potaczenia oraz badania rozszerzalnosci cieplnej, zeby
sprawdzi¢, czy pod wptywem zmiany temperatur materiaty tworzgace kompozyt nie bedg
inaczej zmienia¢ objetosci, co moze prowadzi¢ np. do pekniec.

Prébki implantéw sqg takze poddawane procesowi plazmowego utleniania
elektrolitycznego, nazywanego rowniez utlenianiem mikro-tukowym. Dzieki niemu
magnez, ktdorym nasycane sg struktury ceramiczne, nie utlenia sie tak szybko — a proces
jego degradacji nastepuje stopniowo.

- Niewiele jednostek w Polsce zajmuje sie tg technika - opowiada mgr inz. Natalia Razny,
takze zaangazowana w prace nad projektem CERMET. - Takg probke umieszczamy w
zbiorniku wypetnionym elektrolitem. Probka i inny metalowy element uktadu to
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odpowiednio anoda i katoda. W uktadzie wytwarzamy wysokie napiecie elektryczne, ktore
prowadzi do powstawania wytadowan plazmowych na powierzchni probki. W efekcie
powstaje na niej cienka porowata powtoka z tlenku magnezu o grubosci mierzonej w
mikrometrach. Ta powtoka ma wtasciwosci antykorozyjne i podnosi odpornos¢ na
$cieranie, a w przypadku implantu najwazniejszg dla nas jej wtasciwoscig jest to, ze
spowalnia resorpcje magnezu w organizmie.

Prace w ramach inicjatywy CERMET potrwajg trzy lata. Ich wynikiem bedzie prototyp
implantu. Dopiero po jego stworzeniu naukowcy mogg szukac finansowania na kolejne
etapy prac - np. na prowadzenie badan przedmedycznych.

Kierownikiem projektu jest prof. Krzysztof Naplocha z Wydziatu Mechanicznego PWr, a w
jego zespole pracujq dr inz. Anna Dmitruk, dr inz. Adrianna Filipiak-Kaczmarek i mgr inz.
Natalia Razny.

Komunikaty dla mediéw mozna znalez¢ na:
https://wroclaw.tech/dla-mediow.




