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Ksiezyc peten jaskin. Czy mozna je wykorzystac?

Jaskinie lawowe na Ksiezycu mogg w przysztosci by¢ nie tylko dobrym miejscem do
prowadzenia badan, ale takze postuzy¢ jako schronienia. Ale czy bedg bezpieczne?
Problemem wytrzymatosci ich stropéw zajmuje sie dr inz. Marcin Chwata z Politechniki
Wroctawskiej.

Po raz pierwszy zagtebienia na powierzchni Ksiezyca opisano w 2009 r. Okazato sie
wowczas, ze czesc z nich to zapadniete korytarze lawowe, ktére mogg prowadzic¢ do
réoznego rodzaju jaskin i jam. Powstaty one prawdopodobnie podczas przeptywow lawy i z
uwagi na matg site grawitacji moga osiqgac szerokos¢ nawet kilkuset metréow. Chociaz
brak jest doktadnych badan w tym zakresie, to pojawity sie pomysty uzycia tego typu
jaskin jako baz i schronien dla ludzi w trakcie eksploracji Ksiezyca.

Takie korytarze pod wptywem grawitacji oraz innych czynnikow, takich jak uderzenia
meteorytédw moga sie zapadac, tworzac rozlegte zawaliska.

Polsko-japonska wspolpraca

Tematem statecznosci ksiezycowych jaskin i analizy zawalisk ich stropdéw zajat sie dr inz.
Marcin Chwata z Wydziatu Budownictwa Lgdowego i Wodnego PWr, we wspétpracy z
japonskimi naukowcami: prof. Goro Komatsu i doktorem Junichim Haruyama. Efekty
swojej pracy przedstawili w publikacji ,,Structural stability of lunar lava tubes with
consideration of variable cross-section geometry”.

Dr Marcin Chwata swoje badania na ten temat rozpoczat juz w 2022 r., opierajac sie
przede wszystkim na danych pozyskanych przez sondy kosmiczne badajace powierzchnie
Ksiezyca oraz opracowaniach przedstawiajgcych geometrie zmierzonych juz zwalisk.

Nie sg jeszcze dostepne zadne doktadne informacje, ani probki z odwiertéw z tych miejsc
pochodzace z Ksiezyca, dlatego w przygotowaniu obliczen naukowiec Politechniki
Wroctawskiej korzystat m.in. ze skandw laserowych jaskini lawowej na Wyspach
Kanaryjskich.

- Przeprowadzenie analizy stabilnosci jakiekolwiek struktury geologicznej na Ksiezycu
jest niezwykle trudne. Mozemy opierac sie jedynie na szacunkowych parametrach, a
zastosowanie zaawansowanych metod do opisu wytrzymatosci skat mija sie w tym
wypadku z celem - ttumaczy dr inz. Marcin Chwata. - Mamy jednak do dyspozycji bardzo
cenng rzecz, czyli zawaliska na Ksiezycu, ktérych geometrie juz znamy - dodaje.

W publikacji zaproponowano tzw. podejscie wsteczne. Naukowcy analizujg bardzo duzo
przekrojow modelowych, sprawdzajac uzyskane przykiady zwalisk i korzystajac z
dostepnych informacji, dopasowujg wyniki do parametréw zwalisk obserwowanych na
Ksiezycu.

- W ten spos6b mozemy ustali¢ rozmiary jaskin odpowiadajace za dane zawaliska przy
okreslonej grubosci stropu skalnego. Udato nam sie to zrobi¢, oczywiscie tez w pewnym
stopniu szacunkowo, i jest to catkiem nowe podejscie do tego typu badan - podkresla dr
Chwata. - Na potrzeby publikacji przeanalizowalismy trzy najwieksze zwaliska, cho¢ na
Ksiezycu jest ich duzo wiecej. Nie dla wszystkich mozna jednak doktadnie zmierzy¢
geometrie, czyli np. grubos¢ stropu - dodaje.

Idealne miejsce na ksiezycowa baze?
Zdaniem naszego naukowca zaktadanie ksiezycowych baz w jaskiniach lawowych jest

bardzo ciekawgq alternatywa dla budowy baz powierzchniowych przede wszystkim ze
wzgledu na olbrzymi potencjat naukowy.
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- W jaskiniach mozemy znalez¢ nienaruszone $rodowisko, w ktérym kryje sie duzo
informacji zwigzanych z powstaniem Ksiezyca, a tym samym Ukfadu Stonecznego.
Podczas misji Apollo realizowanych w latach 60. i 70. XX w. pobierano prébki gruntu z
gtebokosci trzech metréw i na tej podstawie udato sie odwzorowac kilkaset miliondéw lat
aktywnosci Stonca. Prosze pomysled, ile informacji udatoby sie pozyskac z jaskin —
podkresla.

Dodatkowym atutem podziemnych baz jest takze zabezpieczenie przed uderzeniami
meteorytdw oraz duzymi wahaniami temperatury. W ciggu dnia temperatura na Ksiezycu
przekracza bowiem 100 st. C, a w nocy spada do ok. -180 st. C.

Ile jaskin jest na Ksiezycu?

- Bardzo trudno to oszacowa¢, ale moze by¢ ich catkiem sporo, w szczegdlnosci na
terenach, gdzie sg morza bazaltowe i duze kratery uderzeniowe, przez ktére przeptywata
lawa - wyjasnia dr Chwata. - Obecnie znanych zawalisk jest ponad 200, ale nie wszystkie
muszg byc¢ zwigzane z jaskiniami lawowymi.

Naukowiec juz zapowiada kontynuacje projektu. W kolejnych etapach chciatby zajac sie
m.in. analizg warstw skat ksiezycowych i ich wptywem na statecznos$¢ lawowych jaskin
oraz modelowaniem zwalisk w tréjwymiarze.

Wiecej na stronie: https://wroclaw.tech/jaskinie-ksiezycowe

Komunikaty dla mediéw mozna znalez¢ na:
https://wroclaw.tech/dla-mediow.




