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Prestizowy grant ERC dla naszego naukowca

Dr inz. tukasz Sterczewski z Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosystemow zostat
pierwszym w historii naszej uczelni laureatem Starting Grant przyznawanym przez
Europejska Rade ds. Badan Naukowych (ERC). W swoich badaniach bedzie rozwijat
technologie fal terahercowych.

Dofinansowanie w ramach programu ERC Starting Grant otrzymuja mtodzi naukowcy -
od dwdch do siedmiu lat po doktoracie — na realizacje nowatorskich projektow o duzym
potencjale rozwojowym. Na przeprowadzenie swoich badan majg maksymalnie piec lat.

W poprzednich edycjach Europejska Rada ds. Badan Naukowych przyznata granty 41
osobom z Polski, ale po raz pierwszy otrzymat go naukowiec z Politechniki Wroctawskiej.
Kwota dofinansowania na projekt ,TeraERC - Chip-based room-temperature terahertz
frequency comb spectrometers” (Spektrometry terahercowe pracujace w temperaturze
pokojowej na bazie zintegrowanych optycznych grzebieni czestotliwosci) zgtoszony przez
dr. inz. kukasza Sterczewskiego wynosi 1,5 mln euro.

Tajemnicze fale

Fale terahercowe to jedna z najmniej zbadanych czesci widma promieniowania
elektromagnetycznego. Naukowcy na caltym Swiecie starajgq sie znalezé¢ sposéb na ich
szersze i bardziej efektywne wykorzystanie, a jesli im sie uda, to efektem mogq by¢
przelomowe rozwigzania technologiczne w wielu dziedzinach - od medycyny, przez
bezpieczenstwo, az po eksploracje kosmosu.

- Fale terahercowe (THz) to obszar widma elektromagnetycznego, ktéry posiada cechy
zarowno klasycznych fal radiowych, jak i $wiatta. To sprawia, ze fale THz majq wiele
unikalnych witasciwosci — méwi dr inz. tukasz Sterczewski. — Dlatego do ich ujarzmienia
potrzebne jest potaczenie dwoch réznych dziedzin. Jedng z nich jest elektronika, gdzie
mamy fale mikrofalowe i radiowe, a drugq fotonika, czyli swiat optyki i fal $wietlnych -
dodaje.

Tego typu fale sg niewidoczne, dlatego nie mozna ich tak tatwo zwizualizowa¢, ale ich
wykorzystywanie dostarcza wielu cennych informacji. Takie technologie sa np.
wykorzystywane w skanerach lotniskowych, ktére w sposéb nieinwazyjny potrafig
przeswietli¢ pasazera i sprawdzi¢, czy nie ma na przyktad ukrytej broni.

- Ze wzgledu na to, ze maja wyzszq czestotliwos¢ niz klasyczne promieniowanie
mikrofalowe, pozwalajg na uzyskanie obrazu w wysokiej rozdzielczosci, a dodatkowo
niosg tez informacje chemiczng. Czyli jesli kto$ préobuje przemyci¢ narkotyki lub inne
nielegalne substancje na poktad samolotu, to przy uzyciu fal terahercowych jestesmy w
stanie to wykry¢ - ttumaczy naukowiec.

Wiele zastosowan

Jednym z najciekawszych obszaréow, w ktérych mozna wykorzystac fale terahercowe, jest
jednak wykrywanie podrdébek lekdéw, poniewaz pozwalajg one na poréwnanie badanej
substancji z oryginalng préobka. W ten sposdb bez otwierania opakowania mozna tez
stwierdzi¢, czy dany lek jest przeterminowany i czy nadaje sie dalej do uzycia.

Fale terahercowe mogtyby réwniez znalez¢ zastosowanie w badaniach dziet malarskich.
Pozwalajg bowiem na rozdzielenie poszczegdlnych warstw farb i szkicow na ptoétnie, a co
za tym idzie sprawdzi¢, jak dane dzieto powstawato.

Duzym problemem w wykorzystaniu tego typu rozwigzan na szerszg skale, jest jednak
brak odpowiedniej technologii. Obecnie stosowanie fal terahercowych jest bowiem w
wielu przypadkach ograniczone do warunkéw laboratoryjnych i wymaga specjalistycznego
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sprzetu. To wtasnie z tym wyzwaniem chce sie zmierzy¢ dr inz. tukasz Sterczewski w
swoim projekcie.

- Mozna powiedzie¢, ze moje badania majg na celu demokratyzacje tej technologii, czyli
danie ludziom dostepu do unikalnego zakresu spektralnego. Zaproponowatem
miniaturyzacje i stworzenie przenos$nych urzadzen pracujacych w temperaturze
pokojowej, ktérych wykorzystanie bytoby proste i efektywne - wyjasnia. - Mowa tutaj o
systemie, ktory bedzie wykorzystywat do skanowania pojedynczy piksel i docelowo
miatby wielko$¢ latarki. Zeby osiagnaé¢ sukces musimy jednak przetamad wiele barier,
takich jak np. problem sprzezenia optycznego czy odpowiedniego dostrojenia parametrow
laseréw, gdzie niewielkie zmiany moga mie¢ kolosalny wptyw na uzyskane wyniki -
dodaje.

Miedzynarodowy zespot, unikalny sprzet

Do realizacji projektu naukowiec chciatby stworzy¢ miedzynarodowy, interdyscyplinarny
zespot, w skitad ktérego wejdg m.in. inzynier materiatowy, fizyk potprzewodnikdw,
elektronik, a by¢ moze rowniez chemik.

- Czasy Leonarda Da Vinci, kiedy rozwigzywano problemy samodzielnie, w naukach
eksperymentalnych juz sie skonczyty. W takich projektach konieczna jest wspotpraca,
takze miedzynarodowa, bo spotkanie specjalistow pracujgacych na co dzien w réznych
srodowiskach tworzy pozytywng mieszanke wybuchowa, pozwala spojrze¢ na pojawiajace
sie problemy z wielu perspektyw i daje bardzo dobre rezultaty - podkresla dr inz. tukasz
Sterczewski.

Badania beda prowadzone w laboratoriach Katedry Teorii Pola, Uktadow Elektronicznych i
Optoelektroniki. Jeszcze przed ztozeniem wniosku do Europejskiej Rady ds. Badan
Naukowych nasz naukowiec zapoczatkowat powstanie Laboratorium Optoelektroniki
Terahercowej. Powstaje ono dzieki wsparciu infrastrukturalnemu Narodowego
Laboratorium Fotoniki i Technologii Kwantowych (NLPQT), czyli konsorcjum ztozonego z
wiodacych w kraju jednostek naukowych zajmujacych sie badaniami w zakresie m.in.
informatyki kwantowej i inzynierii kwantowej.

Wsrod unikalnego wyposazenia znalazty sie tam m.in. bolometr nadprzewodzacy, czyli
urzadzenie pozwalajgce na wykrycie nawet najmniejszych ilosci promieniowania THz,
kriostaty optyczne umozliwiajgce utrzymywanie probek w bardzo niskich temperaturach
czy roznego rodzaju lasery emitujgce $wiatto w kolorach niewidocznych dla ludzkiego
oka.

Dr inz. kukasz Sterczewski tytut inzyniera uzyskat na kierunku automatyka i robotyka
na owczesnym Wydziale Elektroniki PWr, a studia magisterskie ukonczyt z wyrdznieniem
na anglojezycznej specjalnosci ,Advanced Applied Electronics” na kierunku Elektronika. W
2018 r. uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dziedzinie telekomunikacji za
wyrozniong rozprawe ,Signal processing in terahertz and mid-infrared spectroscopy with
frequency combs”.

Jest m.in. zdobywcg grantu naukowego Fundacji Kosciuszkowskiej na badania naukowe w
USA w 2017 r., Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za wybitne
osiggniecia w roku akademickim 2017/2018 oraz laureatem stypendium Start
przyznawanego przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej dla najzdolniejszych mtodych
naukowcow. Pracowat m.in. na Uniwersytecie Princeton, Laboratorium Napedu
Odrzutowego NASA oraz Kalifornijskim Instytucie Technologicznym (Caltech).
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Komunikaty dla medidw mozna znalez¢ na: https://wroclaw.tech/dla-mediow.




