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Ile mikroplastiku jest w naszej wodzie?

Naukowcy z Politechniki Wroctawskiej, wroctawski start-up Techsy, MPWiK oraz Wody
Polskie wspoélnie opracujg system, ktory w czasie rzeczywistym bedzie
monitorowat wystepowanie mikroplastiku, np. w punktach kontrolnych sieci
wodociggowych czy w rzekach.

Projekt ,System zbierania i przetwarzania w czasie rzeczywistym danych o obecnosci
mikroplastikow i substancji ropopochodnych w wodzie” zyskat dofinansowanie
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, w ramach Rzadowego Programu Strategicznego
Hydrostrateg ,Innowacje dla gospodarki wodnej i zeglugi $rédladowej”. Kwota wsparcia
to prawie 13,7 mln zt. Byt jedynym ocenionym pozytywnie i rekomendowanym do
finansowania projektem sposrod 18 zgtoszonych z catego kraju.

Szybkie analizy na miejscu

Mikroplastik wykrywamy wszedzie — nawet na dnie Rowu Marianskiego czy szczycie
Mount Everest. Wdychamy go i zjadamy, szacunkowo nawet 5 gramow tygodniowo. To
tyle, ile jest potrzebne do wyprodukowania karty kredytowej. W naszych organizmach
moze wptywacé m.in. na rozwdj chordb zwigzanych z uktadem krazenia czy nowotwordw.

Dlatego UE wdraza regulacje dotyczace wykorzystywania mikroplastikow, by ograniczy¢
ich emisje do $rodowiska. Wprowadzita tez przepisy zobowigzujgce do monitorowania
obecnosci mikroplastikow w wodzie przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Wykrywanie takich czasteczek nie jest jednak tatwym zadaniem - ze wzgledu na ich
ogromng réznorodno$¢. Majg rozmaite ksztatty, sktad i wielko$¢, a do tego moze je
tworzy¢ nawet kilka potgczonych polimeréw. Dlatego ich badania wymagaja
skomplikowanych procedur i czasu.

- Obecnie mikroplastik w wodzie identyfikuje sie, korzystajac z mikrospektroskopii
optycznej w podczerwieni lub ramanowskiej, ewentualnie z wykorzystaniem metod
termoanalitycznych. Takie analizy trwajq od kilku do kilkunastu godzin. Konieczne jest
pobranie prébki na miejscu, przewiezienie do laboratorium i tam przeprowadzenie
badania przez wykwalifikowanego pracownika — opowiada dr Bartosz Krajnik z Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej.

Prace nad systemem zbierania danych o obecnosci mikroplastiku (i substancji
ropopochodnych) w wodzie i przetwarzania ich w czasie rzeczywistym wiasnie
rozpoczynaja sie we Wroctawiu.

Poprowadza je: wroctawski start-up Techsy, naukowcy z Politechniki Wroctawskiej (z
dwoch jednostek — Katedry Biologii Srodowiskowej i Ochrony Atmosfery na Wydziale
Inzynierii Srodowiska oraz z Katedry Inzynierii Materiatéw Potprzewodnikowych na
Wydziale Podstawowych Problemoéw Techniki) oraz MPWiK i PGW Wody Polskie.

- Nasze rozwigzanie ma pozwoli¢ na badania obecnosci mikroplastiku w sposéb
zautomatyzowany. Opracowane urzadzenia bedg same, na miejscu, analizowac¢ prébki
wody i przesyta¢ od razu dane z wynikami, przez catg dobe, takze w nocy i w dni wolne -
opowiada prof. Justyna Rybak z Wydziatu Inzynierii Srodowiska. — Wykorzystanie takiego
systemu monitoringu na wiekszg skale w przysztosci mogtoby pozwoli¢ na prowadzenie
statej kontroli jakosci wody pod katem wystepowania mikroplastiku, podobnie jak dzisiaj
monitorujemy, poprzez caty system stacji pomiarowych, na biezaco, jakos$¢ powietrza w
kontekscie zanieczyszczen zwigzanych z pytami zawieszonymi, tlenkiem wegla czy
benzenem.
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Pomoga barwniki

Konsorcjum planuje opracowac system ztozony z zestawu tzw. hydrocyklonéw (czyli
urzadzen do poboru prébki wody i selekcji czastek), uktadu mikrofluidycznego oraz
pomp, uktadu spektroskopowego i odpowiednich zbiornikéw.

Najpierw hydrocyklony pobiorg wode do badania i przygotujq preparat do badania,
odrzucajac z niego materiaty biologiczne, czyli np. glony, fragmenty drobnych roslin i
inng materie organiczng, ktéra utrudniataby analize. Dalej probka bedzie juz poddawana
ptukaniu, barwieniu i analizie.

Naukowcy zamierzajg bowiem opracowa¢ metody barwienia selektywnego, ktére utatwig
identyfikowanie mikroplastiku. Chodzi o to, by wybrac taki barwnik, ktéry bedzie
»~Zaznaczat kolorem” wszystkie polimery albo np. konkretne ich rodzaje - sprawiajac, ze
beda nie do przeoczenia w probce, a do tego bedzie to robit szybko. Nastepnie system
przeanalizuje wode, wykorzystujac proste techniki spektroskopii optycznej.

- Naszym zadaniem bedzie opisanie ,,markerdw optycznych”, czyli tych wskaznikow, jakie
pozyskamy na podstawie danych z badan spektroskopowych, ktére bedg moéwity nam, ze
w probce wystepuje mikroplastik — ttumaczy dr Krajnik. - Spektroskopia absorpcyjna czy
emisyjna nie jest tak czuta jak ramanowska, dlatego bedziemy testowad, jakie cechy
widmowe powinni$my obserwowac oraz modyfikowac droge optyczng tak, zeby uzyskac
jak najwiecej danych. Bedziemy tez testowaé wykorzystanie luminescenciji, ktora wydaje
sie najlepszg metodg w kontekscie barwienia mikroplastiku, i prébowac znalez¢ rézne
strategie jej wzbudzania.

Kluczowe polimery

Prof. Rybak dodaje, ze konsorcjanci koncentrujg sie na czterech kluczowych polimerach:
polietylenie, polipropylenie, polistyrenie i politereftalanie etylenu. — To sg te tworzywa
sztuczne, ktore stanowig niemal 80 proc. mikroplastiku wykrywanego w wodzie -
wyjasnia badaczka. — Zaktadamy, Ze nasze urzadzenia bedg w stanie wykrywac obecnos¢
czgsteczek o $rednicy od 5 do 300 mikrometrow.

Caty system bedzie wielkosci mniej wiecej szafy. Przebadanie w nim prébki zajmie okoto
godziny — proces bedzie przebiegat w sposdb ciggty, a dane w czasie rzeczywistym trafig
do komputerdw instytucji, ktore wyposazg sie w taki system monitoringu wody.
Prototypy przejdg testy terenowe we wspotpracy z MPWIK i Wodami Polskimi.

System gotowy za trzy lata

Prace potrwaja trzy lata. Piotr Kunicki ze spotki Techsy, ktéra jest liderem
przedsiewziecia, podkresla, ze stworzenie takiego systemu jest duzym wyzwaniem
naukowym i inzynieryjnym. - Musimy nie tylko opracowac niezawodne metody szybkiego
wykrywania mikroplastikdw na biezaco i przy wykorzystaniu potaczenia nowych sposobdéw
analiz, co samo w sobie jest ambitnym zadaniem - zastrzega. - Konieczne jest takze
potaczenie ich w jeden system, czyli np. dopasowanie predkosci przeptywdéw wody. W
hydrocyklonach bedzie sie ona przemieszczac¢ z predkoscig 1 litra na sekunde, z kolei
uktad mikrofluidyczny wymaga dostarczenia probek z predkoscig 10 mikrolitréw na
sekunde. Choc¢by tylko z tych powoddw przygotowanie takiego systemu wigze sie
miesigcami pracy kilku zespotdow specjalistow. A to tylko jeden z aspektéw wymagajacych
opracowania szczegotéw.

Gotowy system bedzie mozna instalowac¢ np. w wodzie ptynacej w rzekach, ciekach
powierzchniowych, sieciach wodociggowych czy na ujsciach z oczyszczalni Sciekoéw, co
pozwoli na biezacg ocene poziomu zanieczyszczenia bezposrednio w miejscu poboru.
Bedzie mogt takze zostac¢ zaadaptowany do zastosowan w zaktadach produkcyjnych
branzy spozywczej, w ktérych woda stanowi sktadnik produktéw.

Komunikaty dla mediow mozna znalez¢ na: https://wroclaw.tech/dla-mediow.




