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CLARIN CLARIN-PL-Biz

CLARIN-PL (Common Language Resources & Technology Infrastructure) to

wynik wspotpracy jednostek naukowych, ktére budujg elektroniczne zasoby

jezykowe i narzedzia do pracy z duzymi zbiorami tekstéw w jezyku polskim.

Obecnie konsorcjum tworzg: Politechnika Wroctawska (lider Konsorcjum), co RE
Instytut Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk, Instytut Slawistyki

Polskiej Akademii Nauk, Uniwersytet tddzki oraz Uniwersytet Wroctawski.

Cztonkiem naukowej czesci infrastruktury badawczej jest réwniez Polsko-Ja-

ponska Akademia Technik Komputerowych, ktéra wnosi niezwykle wazny

wktad wiedzy o metodach analizy i rozpoznawania mowy. CLARIN-PL zrzesza S EA L
wiec jedne z najwiekszych polskich osrodkéw badawczych w dziedzinie

inzynierii jezyka naturalnego i jej powigzan z metodami sztucznej
inteligencji.

Gtownymi odbiorcami narzedzi CLARIN-PL byli do tej pory naukowcy badajgcy dziedziny humanistyczne i spoteczne. Pojawity
sie jednak potrzeby przedstawicieli innych nauk, instytucji publicznych, organizacji i wreszcie firm komercyjnych. Dlatego
zrodzita sie idea rozszerzenia wersji CLARIN-PL i wtgczenia sie w ogdlny trend rozwoju sztucznej inteligencji. Odtad projekt
ma Swiadczy¢ ustugi zaréwno dla nauki, jak i dla biznesu.

CLARIN-PL-Biz ma na celu rozszerzenie infrastruktury badawczej CLARIN-PL, ktdra stanie sie platforma badawczo-rozwojowa
do przetwarzania jezyka naturalnego i eksploracji wielkich baz danych jezykowych. Potgczona ona bedzie z centrum techno-
logicznym zapewniajgcym baze sprzetowsq. Projekt realizujg wyspecjalizowane zespoty ztozone z programistow i lingwistow,
specjalistéw w zakresie przetwarzania jezyka naturalnego. Do konsorcjum projektowego dotgczyty 22 firmy wraz ze swoim
zapleczem badawczym. Osiem kolejnych firm polskich i zagranicznych wsparto projekt cennym wktadem w postaci baz
danych i oprogramowania.

Przetwarzanie jezyka naturalnego, gospodarka
oparta na danych i wiedzy, ogdlnoswiatowy
kierunek rozwoju spoteczenstw z dobrobytem
osigganym dzieki zaawansowanej technologii
pracujacej na dobro cztowieka i nieinwazyjnej pod
wzgledem ekologicznym to juz nie jest wizja
przysztosci, lecz terazniejszosc. Dlatego tworzymy
narzedzia stuzgce badaniu tekstéw mdwionych
i pisanych oraz tekstéw multimodalnych za pomo-
cg inzynierii jezykdw naturalnych.
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CLARIN

Beneficjenci CLARIN-PL mogg dogtebnie analizowac teksty w jezykach naturalnych
** na uspdjnionych technologiach, pozwalajgcych dostosowa¢ programy do indywidualnych potrzeb;

+» w srodowisku informatycznym do tworzenia systemow dialogowych;
¢ bez koniecznosci postugiwania sie ktopotliwymi instalacjami informatycznymi.

Dostarczone przez CLARIN-PL-Biz narzedzia i ustugi umozliwig
+» tatwy i wszechstronny dostep do archiwum zasobdw i tech-
nologii jezykowych oraz aplikacji dla uzytkownika
koncowego;

« kompleksowe wydobywanie informacji i wiedzy z danych
tekstowych;

% rozwdj gospodarki opartej na danych i wiedzy w Polsce,
a dzieki temu wzrost konkurencyjnosci polskich przedsie-
biorstw i nauki.

Zaledwie ok. 10 jezykdéw na Swiecie ma wiecej niz 100 miliondéw uzytkownikéw. Jezyk polski, bedgc na ok. 30. miejscu tej kla-
syfikacji (0,61% populacji swiata), pozostaje poza gtéwnym nurtem badan miedzynarodowych. W dobie wspdlnego rynku
cyfrowego niezwykle wazna jest widocznos¢ Polski, dlatego tak istotne jest stworzenie platformy gromadzacej dane, udo-
stepniajacej odpowiednig moc obliczeniowg oraz algorytmy wyspecjalizowane dla jezyka polskiego i innych jezykdw stowian-
skich powigzanych za posrednictwem angielskiego z zasobami swiatowymi. Dzieki nim powstanie szereg ustug dla wszystkich
sektorow rynku, wspierajgcych budowe polskiej gospodarki opartej na wiedzy, innowacyjnej i konkurencyjne;j.

Docelowo CLARIN-PL-Biz bedzie oferowac ustugi wysokiego poziomu, ktére

° mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
3 ® < gromadzenie i trwate przechowywanie danych jezykowych, w tym tzw.
- . big data (tekst, mowa, dane multimodalne oraz powigzane zasoby
.. é numeryczno-symboliczne);

% wydobywanie informacji i wiedzy z wielkich baz danych jezykowych,
generowanie odpowiedzi na pytania na podstawie korpusu tekstow
oraz automatyczne rozumowanie w oparciu o dane jezykowe;
semantyczne indeksowanie i przeszukiwanie danych;

Srodowisko informatyczne do tworzenia systemoéw dialogowych o réz-
nej modalnosci, w tym generowanie tekstu i mowy, oraz rozpoznawanie
mowy.
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CLARIN Historia

2012 Powstaje CLARIN ERIC, Polska podpisuje umowe o bezterminowym cztonkostwie

2013 Start pierwszego projektu CLARIN-PL, kierowanego do badaczy (zwtaszcza z zak-
resu nauk spotecznych i humanistycznych), Politechnika Wroctawska liderem

2015 CLARIN-PL staje sie certyfikowanym centrum repozytoryjnym typu B, powstaje
Centrum Technologii Jezykowych (CTJ)

2017 CLARIN-PL staje sie certyfikowanym centrum szerzenia wiedzy typu K, powstaje
centrum PolLinguaTec

2020 Start projektu badawczo-rozwojowego CLARIN-PL-Biz, CLARIN-PL wychodzi z ofe-
rta do sektora komercyjnego

Historia CLARIN-PL to wspdlna historia — nasza i Panstwa
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CLARIN Helpdesk

Wspotpraca z uzytkownikami musi by¢ dostosowana do ich indywidualnych
potrzeb. Dlatego w CLARIN-PL funkcjonuje helpdesk, ktérego zadaniem jest
udzielanie informacji i porad; reagowanie na zgtaszane uwagi, sugestie i nie-
Scistosci; wyjasnianie sposobdw korzystania z poszczegdlnych ustug oraz narze-
dzi; posrednictwo w kontaktach z ekspertami technicznymi.

Helpdesk oferuje biezace wsparcie wszystkich uzytkownikow: studentow, ktérzy
potrzebujg wsparcia w badaniach do prac dyplomowych, czy profesorow
prowadzgcych badania wtasne. Nasza pomoc nie ogranicza sie wytgcznie do ana-

lizy danych tekstowych w ramach prac naukowych. Wspomagamy réwniez takie Koordynator
etapy badan, jak dostarczanie materiatu, jego przetworzenie oraz interpretacje Jan Wieczorek
wynikéw. Poza typowo badawczym charakterem dziatan, pracownicy helpdesku jan.wieczorek(at)pwr.edu.pl

CLARIN-PL regularnie udzielajg pomocy dydaktykom i naukowcom piszgcym
whnioski grantowe.

Wspieramy uzytkownikéw réwniez poprzez organizacje warsztatow i konsultacji. Mamy doswiadczenie wynikajgce z przy-
gotowania kilkudziesieciu wydarzern szkoleniowych: przekrojowych prezentacji infrastruktury CLARIN-PL ($rednio 120
uczestnikdow), mniejszych warsztatow dostosowanych do zapotrzebowania specjalistéw rozmaitych dziedzin
(medioznawcdw, psychologdéw, pracownikow Kancelarii Prezesa Rady Ministréw) oraz indywidualnych konsultacji matych
zespotdéw badawczych. Wielokrotnie wspieraliSmy rowniez firmy szukajgce wiedzy z zakresu przetwarzania jezyka podczas
procesu przygotowania wnioskow do NCBiR.

Korzystanie z infrastruktury CLARIN-PL nie wymaga
specjalistycznej wiedzy programistycznej, jednak poziom jej
ztozonosci moze utrudnia¢ obstuge niedoswiadczonemu
uzytkownikowi. By obnizy¢ poziom tych utrudnien,
przygotowujemy materiaty szkoleniowe i informacyjne:
instrukcje, samouczki, tutoriale i ¢wiczenia. Umozliwiajg one
indywidualng prace w srodowisku narzedzi CLARIN-PL
bez koniecznosci kazdorazowego kontaktu z helpdeskiem lub
oczekiwania na termin warsztatow.

Poza aktywnym wspieraniem naszych uzytkownikéw, staramy
sie wyciggnac¢ wnioski o tym, jak zmienia sie zapotrzebowanie
na technologie i zasoby jezykowe. Dzieki obserwacji
zmieniajgcych sie potrzeb i trendéw widzimy, ze mamy do zao-
ferowania bardzo wiele nie tylko nauce, lecz takze sektorowi
biznesowemu.
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CLARIN Centrum repozytoryjno-obliczeniowe

Obecnie CLARIN-PL dysponuje infrastrukturg techniczng do zastosowan
zwigzanych gtéwnie z obszarem badawczym nauk humanistycznych i spo-
tecznych. Konieczno$¢ jej rozbudowy wynika z wychodzenia naprzeciw po-
trzebom nowych uzytkownikow.

Centrum Technologii Jezykowych (CTJ) dysponuje klastrem repozytoryjno-obli-
czeniowym, rozmieszczonym na dziewigciu serwerach. Posiada réwniez zapasowg
infrastrukture, umozliwiajacg cigglty dostep do kluczowych aplikacji i ustug
sieciowych.

DSpace jest cyfrowym systemem repozytoryjnym, oferujgcym proste wyszuki-
wanie danych i narzedzi oraz ich pobieranie. Zapewnia on takze opis spdjnym

zestawem metadanych, co umozliwia integracje polskich narzedzi i zasobow Koordynator
z europejskimi oraz utatwia ich prawidtowe cytowanie w publikacjach nauko- Tomasz Naskret
wych. Obecnie CLARIN-PL akceptuje wszelkie dane i narzedzia jezykowe oraz NLP, tomasz.naskret(at)pwr.edu.pl

np. banki drzew, korpusy, zasoby leksykalne, modele jezykowe, parsery, tagery,
serwisy jezykowe. System dSpace dostepny jest na stronie https://clarin-
pl.eu/dspace/ .

Chmura repozytoryjna CLARINCloud znajduje sie pod adresem https://nextcloud.clarin-pl.eu. Jej otwarta architektura poz-
wolita na zintegrowanie z repozytorium dSpace, uruchomienie wspdlnego systemu logowania uzytkownikdw oraz integracje
z innymi ustugami dziatajgcymi w infrastrukturze (np. Inforexem, zob. Korpusy). Pliki CLARINCloud sg przechowywane w kon-
wencjonalnych strukturach katalogéw.

Ustugi CLARIN-PL sg dostosowane do wymogow

zintegrowanego narzedzia CLARIN Language
#  Home (ClarinPL) Sous® CORE === i

@ Reposiory (dSpace) cn...mm @ SehwTae < g:"ﬂ""rgzlu'-j ":i_,. w ot Resource SWItChboard
& Gt (https://switchboard.clarin.eu/), ktére identy-

& = fikuje jezyk tekstu oraz proponuje odpowiedni
ot program do jego analizy.

S Nowa infrastruktura sprzetowa ma zapewnié
2 [ S duzo wiekszg wydajnos¢ obliczeniowg oraz moz-
@ 9 liwosci sktadowania danych. Planujemy uspraw-
.J' ;h ' ni¢ i ujednolici¢ metody przetwarzania danych.
el M Dostepne beda réwniez nowe ustugi, takie jak
e o tworzenie wtasnych potokdw przetwarzania
g 5 T z dostepnych narzedzi czy wypozyczenie mocy
E,.. ; = obliczeniowej do prowadzenia wtasnych obli-
= P s s czen np. trenowania modeli.
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CLARIN

Dane korpusowe to jedno z dwdch podstawowych zrédetf, obok zasobdw
leksykalnych, do konstrukcji i uczenia inteligentnych algorytméw przetwa-
rzania jezyka. S one odpowiednio dobranymi zbiorami dokumentéw teksto-
wych. O ich wartosci decydujg rowniez dodatkowe informacje na temat stow,
fraz, zdan i catych tekstéw, ktdére sg wprowadzane zaréwno w sposéb auto-

matyczny, jak i reczny przez wykwalifikowanych specjalistow.

KPWr (Korpus Jezyka Polskiego Politechniki Wroctawskiej) jest zbiorem doku-
mentoéw tekstowych dostepnych na licencji Creative Commons. Prébki do korpusu
pobrano ze zrédet typu Wikipedia, Wikinews, portale informacyjne, dziefa litera-
ckie zdomeny publicznej lub udostepnione na otwartej licencji. Dokumenty zosta-
ty automatycznie opisane informacjami gramatycznymi i recznie — innymi typami
informacji, takimi jak: frazy sktadniowe (chunks), relacje miedzy frazami sktadnio-
wymi, jednostki identyfikacyjne (w przewazajgcej czesSci nazwy wiasne),
ujednoznacznione znaczenia stow, wyrazenia przestrzenne, czasowniki z podmio-

Zasoby i narzedzia korpusowe

Koordynator
Marcin Oleksy
marcin.oleksy(at)pwr.edu.pl

tem domysinym, tekstowe stowa kluczowe, wyrazenia czasowe, sytuacje, role

semantyczne i koreferencja.

Korpus w najnowszej wersji znajduje sie pod linkiem: https://clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/722. Jest on stale rozbu-

dowywany i rozwijany w kierunku korpusu jeszcze lepiej zrwnowazonego i zréznicowanego gatunkowo. Szczegétowe sta-
tystyki znajdujg sie na stronie: http://nlp.pwr.wroc.pl/narzedzia-i-zasoby/zasoby/kpwr.
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Inforex jest otwartym systemem sieciowym,
stuzgcym do zarzadzania, przeszukiwania
i analizowania zawartosci wybranych korpuséw,
w tym réwniez tworzonych zespotowo. Pozwala
on na wyliczanie podstawowych statystyk i ro-
bienie list frekwencyjnych, ale przede wszystkim
umozliwia tworzenie jakosciowych danych jezy-
kowych, ktére mogg postuzy¢ jako podstawa do
tworzenia korpuséw treningowo-testowych
oraz do pogtebionej i usystematyzowanej ana-
lizy materiatu badawczego. Z tego wzgledu
Inforex wykorzystywany jest przez szerokie gro-
no badaczy. System umozliwia wprowadzanie
réoznorodnych poziomdéw opisu (anotacji),
zarowno tych automatycznych, jak i dodawa-
nych recznie przez uzytkownikéw. Aplikacja
dostepna jest na stronie: https://inforex.clarin-

pl.eu/.
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CLARIN Zasoby i narzedzia korpusowe

Jezyk konwersacyjny to pierwotna i najbardziej powszechna odmiana
kazdego zywego jezyka. Jednoczesnie ze wzgledu na koszty pozyskania
nagran autentycznych rozméw oraz ich transkrypcji, rejestr méwiony jest
niedoreprezentowany w zasadzie we wszystkich korpusach referencyjnych.

SpokesPL to system, udostepniajacy unikalne korpusy polszczyzny kon-
wersacyjnej. Oprécz dostepu przez wyszukiwarke (http://spokes.clarin-pl.eu)
oraz interfejs API, istnieje mozliwo$s¢ pobrania podkorpusu przetrans-
krybowanych i zdiaryzowanych nagran (zob.
http://docs.pelcra.pl/doku.php?id=spoken offline _corpora). =~ W  Korpusie
Mowy znajdzie sie co najmniej 1000 godzin nagran danych medialnych,

wywiadéw i rozméw formalnych i swobodnych. Jednym z jego unikalnych Koiordyna’For
komponentéw bedzie baza min. 150 godzin przetranskrybowanych nagran _ P|9tr Pe2|l.<
dialogéw prowadzonych na faczach telefonicznych wg zréznicowanych sce- piotr.pezik(at)uni.lodz.pl

nariuszy z branzy telekomunikacyjnej, bankowej, ubezpieczeniowej, tury-
stycznej, medycznej oraz energetycznej. Przetranskrybowane dialogi zostang
opisane anotacjg na poziomie tematyki i przebiegu proceséw biznesowych, seg-
mentow funkcyjnych dialogdw oraz intencji wyrazanych przez rozméwcow.

Idiolekt to odmiana jezyka charakterystyczna dla danej osoby. Istnienie idiolektow lezy u podstaw hipotezy o $ladzie
jezykowym, czyli mozliwosci identyfikacji autoréw wypowiedzi ustnej lub pisemnej na podstawie jezykowych cech osob-
niczych w odpowiednio duzej prébie ich wypowiedzi lub tekstéw. Podczas gdy biometria gtosowa doczekata sie wdrozen
np. w bankowosci elektronicznej, skutecznosc¢ ,,biometrii” tekstowej jest nadal przedmiotem sporych kontrowersji. W szcze-
gblnosci wyzwaniem jest wielkoskalowa identyfikacja jednego z tysiecy lub milionéw autoréw na podstawie prébek ich od-
miany jezyka z réznych kanatéw, rejestréw i gatunkow tekstow. Przyktadem takiego zadania moze by¢ ustalenie autora
zbioréw komentarzy na duzym forum internetowym na podstawie transkrypcji rozmoéw danej osoby prowadzonych w innym
kontekscie i na zupetnie odmienne tematy.

Sapire

Korpus Idiolektow jest unikalng bazg
zbieranych w kontrolowanych warunkach,
wielokanatowych danych do ewaluacji
metod ustalania autorstwa w jezyku
polskim. Ponad 100 ochotnikéw dostarcza
probki jezyka w min. trzech kanatach, takich
jak wywiad swobodny, e-mail, czat na urza-
dzeniu mobilnym, forum, wystgpienie pub-
4. s liczne itp. Dane te sg nastepnie norma-
lizowane i integrowane w centralnej bazie.
Otwarty Korpus Idiolektéw umozliwi rozwoj
i ewaluacje wielokanatowych metod ustala-
nia autorstwa. Automatyczna identyfikacja
autorstwa ma wazne implikacje w obszarze
bezpieczenstwa, prywatnosci (maskowanie
idiolektu), a takze do identyfikacji zrodet
dezinformaciji.
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CLARIN Zasoby i narzedzia korpusowe

Korpus Dyskursu Parlamentarnego to zbiér wypowiedzi polskich postow
i senatoréw z posiedzen plenarnych, posiedzen komisji oraz interpelacji, za-
pytan i odpowiedzi od roku 1919 do chwili obecnej. Teksty korpusu sg opi-
sane metadanymi oraz przetworzone automatycznie narzedziami lingwi-
stycznymi. Zawieraja, wzorowang na modelu Narodowego Korpusu Jezyka
Polskiego, informacje o wtasnosciach stéw, sktadni zdan, uzytych nazwach
0s6b, miejsc i instytucji. Korpus liczy obecnie ok. 800 min stow i jest stale
uzupetniany danymi biezgcymi i historycznymi. Jego materiaty sg dostepne
do pobrania (http://clip.ipipan.waw.pl/PPC) i przeszukiwania
(https://kdp.nlp.ipipan.waw.pl/).

Teksty korpusu zostaty tez wtgczone do Projektu parlaMint (https://www.cla- Koordynator
rin.eu/content/parlamint), tworzgcego spdjnie opisany zbiér wypowiedzi przed- Maciej Ogrodniczuk

stawicieli 15 parlamentéw narodowych w Europie. Poprzez po-réwnanie danych maciej.ogrodniczuk(at)ipipan.waw.pl
referencyjnych (sprzed listopada 2019 r.) z danymi z okresu pandemii mozemy np.
badac¢ zmiane jezyka w czasie — w danym kraju i w perspektywie europejskie;j.

Korpusomat to internetowe narze-
dzie umozliwiajagce uzytkownikowi

KORPUS DYSKURSU PARLAMENTARNEGO OKORPUSIE  INSTRUKCIA  TEKSTY  WYSZUKIWANIE nieposiadajagcemu zaawansowanych
umiejetnosci informatycznych samo-

tp Lewy kontekst Rezultat Prawy kontekst dzielne tworzenie i wykorzystywanie
1 sie z Polska? Widocznie, to tak sie robi polski [po . polska ewolucja. Nikt wiec nie zabiera glosu, kOFpUSéW tekstow. Narzqdzie po-

postep

i S i . zwala na przestanie zestawu plikow
2 ujetyby wszystkie przepisy w jedna polski [ agrarny. Moge zakomunikowac¢ Panom, ze prace
logicznie zbudowana catosc — kode przygotowawcze nad tekstowych (lu b b|na|"nych) wraz
3 Klasa robotnicza polska ma dos¢ sity na to, polski [p odrodzi¢. Wierz z metadanymi a nastepnie Z|ecenie
azeby  socjalizm dos¢ sity 1. polska gospodarka: 23032 ’

ich automatycznej analizy lingwi-

4 rynku wszech$wiatowym, a zatem nie bedziemogtkor 2. polska rodzina: 20626
wiemy w jakim stopniu weglem angiels} 3. polskie prawo: 16906 Stycz n ej .
5 .R.R. Tymczasem te enuncjacje, ktore MI)”-M‘F jolsk .uh »"‘ - nmlip SprawZagranic, 4. polski rzad: 14631 WSZVStkIe komponenty analityczne
inister [minister:subst:sg:nom:ir odrzuceniem pr
5. polski rynek: 14397 zainstalowane sg na serwerze, ktéry

kompiluje korpus, a zadania uzyt-
kownika ograniczaja sie do przygoto-
wania tekstéw i wprowadzania zapy-
tan przeszukujacych korpus. Nie
musi on zna¢ zadnych szczegétéow
technicznych rozwigzan informatycz-
nych wykorzystywanych do analizy
| tekstéw.

Narzedzie jest dostepne pod adre-
sem: https://korpusomat.pl/.

.......................
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CLARIN Zasoby leksykalne

Zasoby leksykalne to jedno z dwdéch podstawowych zrédet, obok danych
korpusowych, do konstrukcji i uczenia inteligentnych algorytméw prze-
twarzania jezyka. Aby ich opis byt fatwo przyswajalny dla komputera, sg one
duzo bardziej sformalizowane niz podobne zasoby tworzone dla cztowieka.
Dzieki temu moga odzwierciedla¢ relacje, jakie zachodzg w Swiecie
rzeczywistym, bedac dla maszyny zrédtem informacji o nim.

Stowosieé¢ jest polskim wordnetem, czyli rodzajem elektronicznego tezaurusa,
w ktérym znaczenia sg opisywane za pomocg relacji leksykalno-semantycznych.
Obejmuje catos¢ stownictwa ogdlnego jezyka polskiego (rowniez najnowszego).
Jest tworzona od 2005 roku, a od 2012 roku tgczona relacjami miedzyjezykowymi
z amerykanskim Princeton WordNetem. Stanowi unikalny, wysokiej jakosci zasob
polsko-angielski, bedacy ,wyjsciem na Swiat” dla jezyka polskiego w kierunku
innych jezykéw. Dzieki potgczeniom miedzyjezykowym Stowosie¢ jest wpieta w
Swiatowa sie¢ zasobdw potgczonych danych (Linked Open Data) i jest wyko-
rzystywana m.in. przy klasyfikacji tekstéw, wydobywaniu z nich informacji i wiedzy,
budowie tzw. Semantic Web i opartych o nig narzedzi do tworzenia wyszukiwarek
semantycznych.

Koordynatorka
Agnieszka Dziob
agnieszka.dziob(at)pwr.edu.pl

100 000 znaczen Stowosieci jest anotowanych wydzwiekiem emotywnym przez pare lingwista-psycholog, stanowigc tym
samym zrodto do budowy narzedzi stuzgcych analizie wydZzwieku. Zasdb jest dostepny online na stronie
http://plwordnet.pwr.edu.pl, skad mozna tez go pobraé w formacie bazy danych.

Stownik walencyjny jezyka polskiego Walenty, tworzony w Instytucie Podstaw Informatyki PAN, opisuje wymagania
sktadniowe i semantyczne dla czasownikow, rzeczownikdw, przymiotnikow i przystowkow. Jego warstwa semantyczna jest
potgczona ze Stowosiecig. Walenty znajduje sie pod adresem: http://walenty.clarin-pl.eu/.

WordnetLoom to aplikacja do budowy
Stowosieci, ktora, dzieki swojej
modutowosci, zyskata uniwersalne
zastosowanie do tworzenia stownikéw
przyswajalnych dla komputera oraz dla
cztowieka. Obecnie WordnetLoom jest
wykorzystywana przez zespoty z Portugalii,
Danii, RPA, Czech oraz Uniwersytetu
Warszawskiego (do opisu jezyka jidysz).
Aplikacja ta jest dostepna w postaci kodu
zrédtowego w repozytorium github-a pod
adresem https://github.com/CLARIN-
PL/WordnetLoom.  Wersja  pokazowa

znajduje sie pod adresem http://ws.clarin-
pl.eu/public/WordnetLoom-Viewer.zip.
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CLARIN Podstawowe narzedzia analizy jezykowej

Rozwigzywanie zaawansowanych zadan NLP jest czesto poprzedzone eta-
pem wstepnej analizy morfosktadniowej obejmujacej m.in. podziat na zda-
nia i segmenty, analize morfologiczna (przypisanie segmentom ich inter-
pretacji gramatycznych), tagowanie (identyfikacja klas gramatycznych seg-
mentow), lematyzacje (identyfikacja kanonicznych form lekseméw) czy par-
sowanie zaleznosciowe (predykcja struktury sktadniowej zdania). Wspot-
czesne narzedzia wstepnego przetwarzania jezyka opierajg sie na modelach
trenowanych przy uzyciu metod maszynowego uczenia na duzych zbiorach
danych.

COMBO-pytorch to nowej generacji system do tagowania, analizy morfologicznej,
lematyzacji i parsowania zaleznosciowego, czyli podstawowych zadan wstepnego

przetwarzania jezyka. Zastosowana architektura typu end-to-end umozliwia tre- Koordynatorka
nowanie jednego modelu NLP do predykcji tagéw, cech morfologicznych, lema- .Allna \{Vroblewska
tow, krawedzi i etykiet zalezno$ciowych. Model COMBO moze byé uczony na jed- alina(at)ipipan.waw.pl

nym zbiorze danych w dowolnym jezyku. Jakos¢ predykcji zwracanych przez
COMBO dla zdan w jezyku polskim jest zdecydowanie wyzsza niz jakos¢ predykcji
systemdw spaCy czy UDPipe.

COMBO jest tatwym do zainstalowania pakietem Pythonowym zbudowanym na platformie AllenNLP i bibliotece PyTorch.
Moze by¢ uzywany jako biblioteka w dowolnym kodzie Pythonowym z mozliwoscig auto-matycznego pobrania modelu albo
jako niezalezne narzedzie uruchamiane z linii polecen. Umozliwia duzg swobode konfiguracji podczas trenowania modelu,
np. opcjonalne uzycie pretrenowanych zanurzen stow word2vec, fastText lub BERT. System COMBO powstat w IPl PAN,
a obecnie jest rozwijany w projekcie CLARIN-PL-Biz https://gitlab.clarin-pl.eu/syntactic-tools/combo.

Codziennie réb jedna rzecz , ktore; sie R Polski Bank Drzew Zaleznos$ciowych (PDB,
http://zil.ipipan.waw.pl/PDB) jest najwie-
kszym zbiorem recznie opisanych drzew dla
jezyka polskiego. PDB zawiera zdania

réb o8y rzecz z ogblnej domeny jezykowej. Wersja banku

drzew automatycznie przekonwertowana
do formatu Universal Dependencies (PDB-

AMOD ACLRELCL

UD) zostata witgczona do najwiekszego
na S$wiecie repozytorium bankéw drzew
zaleznosciowych UD. Bank PDB-UD zostat
wykorzystany do wytrenowania modeli
spaCy, Stanza, UDPipe i COMBO. PDB i PDB-
UD powstawaty w IPI PAN, w ramach

jedna ‘

CLARIN-PL planujemy rozbudowa¢ PDB
Codziennie . . A . ,
o dwa dziedzinowe banki drzew zaleznos-
ciowych.
Fundusze Unia Europejska
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CLARIN

Waznym obszarem przetwarzania jezyka naturalnego jest ujednoznacznia-
nie znaczen leksykalnych (z ang. WSD - Word Sense Disambiguation)
oraz techniki rzutowania poje¢ i bytow nazwanych na dostepne zasoby
wiedzy (z ang. Entity Linking i Entity Disambiguation), ktore pozwalajg
odroznic znaczenia stéw o tej samej formie (np. zamek jako budowla i zamek
jako narzedzie do zamykania drzwi, ale rowniez Jan Kochanowski - polski
poeta i Jan Kochanowski - historyk, rektor UW). Algorytmy WSD dziatajg
na Stowosieci wzbogaconej o potaczenia z Linked Open Data, dostepne
korpusy tekstow oraz definicje i przyktady uzycia znaczen ze Stowosieci.

W narzedziu do ujednoznaczniania znaczen leksykalnych WoSeDon
wykorzystano techniki uczenia maszynowego oraz zasoby Stowosieci,
potfaczonej z zasobami Linked Open Data, sktadajgcymi sie z licznych stownikéw
ogdllnych i dziedzinowych oraz dostepnych ontologii, m.in.: Wikipedii,
GeoWordnetu, DBpedii i ontologia YAGO oraz tezauruséw dziedzinowych,
a takze innych zasobdw leksykalnych CLARIN-PL (np. stownika walencyjnego
Walenty). W ostatnich pracach skoncentrowano sie gtéwnie na grupowaniu
znaczen leksykalnych w Stowosieci, aby zmniejszy¢ ztozono$¢ problemu
ujednoznaczniania, oraz efektywnym wykorzystaniu definicji i przyktadéw uzycia
znaczen. Podstawowa wersja systemu znajduje sie pod adresem: https://clarin-
pl.eu/dspace/handle/11321/540 lub http://ws.clarin-pl.eu/wsd.shtml (w formie
aplikacji webowej).

Analiza semantyczna

Koordynator
Arkadiusz Janz
arkadiusz.janz(at)pwr.edu.pl

Ze wzgledu na ztozono$¢ przetwarzania i licznosé dodatkowych zasobéw wiedzy wersja webowa nie zawiera niektdrych
rozszerzen. Trwajg jednak prace nad optymalizacjg algorytméw ujednoznaczniania, by w przysztosci méc udostepni¢ szybkie
i skuteczne rozwigzania z licznymi rozszerzeniami rowniez w ramach platformy webowe;j.

e =R

Fundusze
Europejskie

Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Drugi kierunek prac to wydobywanie
informacji z tekstu na podstawie, miedzy
innymi, Stowosieci i LOD. Obejmujg one
rozszerzanie korpuséw tekstow do uczenia
i strojenia systemu WSD; rzutowanie tekstu
na zasoby LOD poprzez wykorzystanie
algorytméw WSD i pofaczen pomiedzy
Stowosiecig a LOD; generowania stow klu-
czowych dla tekstéw; ujednoznacznianie
dwujezyczne dzieki dwujezycznej Stowo-
sieci. W ramach tego obszaru badan
tworzone sg metodami potautomaty-
cznymi ontologie dziedzinowe, tgczone
nastepnie ze Stowosiecig i, za jej posre-
dnictwem, z siecig pofaczonych danych
Swiatowych.
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CLARIN Wydobywanie informacji i wiedzy z tekstu

Wydobywanie wiedzy z tekstéw sktada sie z etapow generowania infor-
macji na podstawie danych zawartych w abstrakcyjnych modelach
opisujgcych zaleznosci oraz wnioskowania opartego na wiedzy z tych
danych. Obejmuje swoim zakresem wydobywanie informacji (klasyfikacja
wystgpien nazw wtasnych, odniesien do czasu i przestrzeni, nawigzan w tek-
Scie oraz opisdw sytuacji wraz z ich strukturg), automatyczne streszczanie,
podsumowywanie i znaczeniowe kompresowanie, upraszczanie komunikatu
jezykowego oraz rozpoznawania relacji semantycznych pomiedzy fragme-
ntami tekstow. Podstawg wspoétczesnych metod wydobywania wiedzy sg
modele semantyki dystrybucyjnej, terminologia i sieci semantyczne. Nasze
rozwigzania bedg podstawg do systemdédw monitorowania i faczenia infor-
macji, zarzadzania wiedzg oraz wydobywania wiedzy z danych (Data Mining). Koordynator

Maciej Piasecki

PolDeepNer jest narzedziem, stuzagcym do wydobywania nazw witasnych z tek- macie].piasecki(at)pwr.edu.pl

stow. Jego dziatanie opiera sie na wspotczesnej, zaawansowanej architekturze
transformera, korzystajgcej z najnowszych modeli jezykowych. Jego struktura
pozwala na wielopoziomowe sprawdzenie tekstu dzieki wyznaczaniu nacho-
dzacych na siebie kategorii w nazwach wtasnych. Aktualnie jest to najlepsze
narzedzie do tego zadania dla jezyka polskiego i jest rozwijane rowniez dla innych
jezykdw, np. angielskiego, francuskiego, litewskiego. Program jest dostepny
w repozytorium https://gitlab.clarin-pl.eu/information-extraction/poldeepner2.

TermoPL (Instytut Podstaw Informatyki PAN) to program do wydobywania terminologii z tekstow. Wyszukuje frazy
rzeczcownikowe bedgce kandydatami na terminy. Nastepnie je szereguje wedtug wartosci wspdtczynnika
C-value, wyliczanego na podstawie czestosci wystepowania fraz, ich dtugosci oraz liczby kontekstow. Poczatkowy fragment
tak utworzonej listy zawiera terminy czesto uzywane w danej dziedzinie. Program dziata dla réznych jezykéw. Umozliwia
takze porownywanie dwadch list przy uzyciu kilku wspétczynnikdw wyrazajgcych asymetrie wystepowania termindw w dwaéch
réznych korpusach tekstow. Zasdb dostepny jest na stronie http://zil.ipipan.waw.pl/TermoPL, wersja pokazowa dostepna
jest pod adresem https://ws.clarin-pl.eu/termopl.shtml.

MeWeX jest programem do wydobywania
kolokacji (czestych potgczen stéw, powig-
Show 1000 | top-ranked terms (¥ o oty Search: fift e ol zanych ze sobg gramatycznie lub seman-

# 4 Rank ATerm : = C-value = Length = Freq_s |< Freg_in |= Context # tyCZnie) z kOerSéW tekStéW, a nastepnie
1 1 spotka z ograniczona odpowiedzialnoscia 72.67 4 38 5 3

: 2 |usmacpodeth secs ; a0 = : budowania stownika wielowyrazowych stéw
. 4 podatek od rowaréw 43.13 3 32 1 1 (reprezentujgcych wielowyrazowe jednostki
5 5 podatek dochodowy od osaéb fizycznych 41.79 5 19 2 2 ... B .
5 6 | provchod ze sprzedazy 387 3 25 3 1 leksykalne). Umozliwia zatadowanie
7 7 ryczatt od przychodow ewidencjonowanych 34 4 17 0 0 . . .. ,

8 7| ustawa o podatku dochodowym 30 4 dowolnej wielkosci  korpusu  tekstéow
[} 8 sktadka na ubezpieczenie spoteczne 32 4

6 Corpus name: wiki-econo; Sentences: 17265; Tokens: 456195; Terms: 1331« PP: $NAP PREP NAP; SpakOWanego dO Jednego pllku w formaCIe

NAP[agreement]: AP* N AP¥; Zip. Wersja webowa dostepna jest pod
AP: AD] | ADJA DASH ADJ | PPAS; i
Woox = mbet,_gurl: adresem: http://ws.clarin-
Adpor - a.j];%; pl.eu/mewex.shtml. Wersja instalowana
pos = ppas];
peeelpos - preel; pozwala rowniez na wydobywanie kolokacji
dla jezyka angielskiego.
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CLARIN System analizy wydzwieku

Wydzwiek emocjonalny tekstu to potencjat wzbudzania okreslonych emocji
w jego odbiorcy. System analizy wykorzystuje jako dane treningowe teksty
oznaczone przez cztowieka polaryzacjg wydzwieku i/lub nazwami emocji.

System analizy wydzwieku powstawat w oparciu o anotacje emotywng znaczen
stéw w Stowosieci. Intensywnie zaczat sie jednak rozwija¢ pod wptywem zain-
teresowania uzytkownikéw — gtéwnie naukowcdéw oraz firm. Leksykon wydzwieku
byt podstawa do konstrukcji aplikacji, pozwalajacej na analize tekstu na podstawie
wydzwieku i emocji znaczen stéw pojawiajacych sie w tekscie https://ws.clarin-
pl.eu/sentyment.shtml. Aktualna wersja jest oparta o wielojezyczne modele jezy-
kowe i gtebokie sieci neuronowe. Umozliwia analize wydzwieku na poziomie cate-
go tekstu, paragrafu oraz zdania dla kilkudziesieciu jezykéw: http://ws.clarin-

pl.eu/multiemo.

Koordynator
Jan Kocon
jan.kocon(at)pwr.edu.pl

Powszechnie wiadomo, ze ludzie réznie reagujg na te same bodzce. Istniejgce metody i narzedzia do analizy wydZzwieku czesto
ignoruja ten fakt i modelujg wytacznie najbardziej prawdopodobng badz usredniong reakcje grupy oséb. W CLARIN-PL
zajmujemy sie rowniez badaniem spersonalizowanych modeli wydZwieku i emocji, ktére mogg wykorzystywaé dodatkowa
wiedze o cztowieku i dzieki temu — dokfadniej przewidzie¢ reakcje konkretnej osoby. Dzieki temu mozliwe bedzie
ukierunkowanie sztucznej inteligencji na konkretng osobe i tym samym — uczynienie Al bardziej ,ludzka”.

Badanie opinii oparte jest o wydobywanie jej aspektéw.
Przyktadowo w opinii dotyczacej hotelu moze znaleié sie
ocena wnetrza pokoju, wyposazenia, personelu, otoczenia
i wielu innych elementéw. Obecnie trwajg prace zwigzane
z przygotowaniem narzedzia, ktore bedzie w stanie wykrywacé
aspekty opinii, a takze, na podstawie kontekstu wystepo-
wania, ocenic polaryzacje wydzwieku aspektu wraz z jej inten-
B Szkoda ze brak basenu. sywnoscia.

Jezyk tekstu:p!
(M Polecam hotel na jedna noc.
@ Ciekawy i wysoki, aczkolwiek pokoje wymagaja chyba remontu.

(BT Bgardzo niskie cisnienie wody w pokojowe] lazience.

(I Bardzo smaczne posilki w restauracjil!

Rozktad wydzwieku emocjonalnego dla zdania Zespot badawczy zdobywat wczesniej swoje doswiadczenie w
projekcie Sentimenti (https://sentimenti.pl/), w ktérym
psychologowie, jezykoznawcy, informatycy i specjalisci ds.
zarzadzania stworzyli automatyczny analizator emocji w
tekscie pisanym. Dane do przygotowania modeli powstaty z
udziatem ponad 20 tysiecy respondentéw, od ktérych
pozyskano ponad 18 milionéw anotacji dotyczacych
wydzwieku emocjonalnego i pobudzenia oraz 8 emocji
podstawowych z modelu Roberta Plutchika.
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CLARIN

System przetwarzania mowy

Wiele danych wykorzystywanych w naukach humanistycznych i spote-
cznych, ale nie tylko, jest przechowywanych w formie nagran audio.
Przyktadami mogg by¢ nagrania radiowe badz telewizyjne, wywiady,
przemowy, wyktady, filmy, literatura czytana i inne nagrania mowy. Pro-
blemami s3 czas, ktérego przetwarzanie mowy wymaga wiecej, niz prze-
twarzanie tekstu pisanego, oraz konieczno$¢ posiadania przynajmniej pod-
stawowej wiedzy na temat danych dZwiekowych.

Korpusy mowy stuzg do wytrenowania okreslonych modeli oraz wydobywania
z nich informacji. Celem Korpusu Danych Studyjnych (https://mowa.clarin-
pl.eu/korpusy) byto zebranie nagran czytanych, jak najbardziej zréznicowanych w
zakresie wymowy i stownictwa. Ma on duze znaczenie dla analizy fonetycznej.
Korpus Polskich Kronik Filmowych uwzglednia nagrania w formie audio oraz wi-
deo z lat 1945-1962. Charakteryzuje sie dawnym jezykiem oraz relatywnie niska
jakoscig nagran. Ze wzgleddw licencyjnych mozliwe byto jedynie udostepnienie
transkrypcji, ktore znajduja sie pod adresem https://clarin-
pl.eu/dspace/handle/11321/426. Korpus Sejm, zawierajacy transkrypcje rozmow
parlamentarnych jest z kolei korpusem powstatym dzieki wspdtpracy Polsko-
Japonskiej Akademii Technik Komputerowych i Senatu RP.

Koordynatorka
Alicja Wieczorkowska
alicja(at)poljap.edu.pl

Narzedzie do automatycznego zrownoleglania tekstu, napisane w jezyku Python, jest przystosowane do przetwarzania duzych
zbioréw tekstow (big data). Wersja serwerowa znajduje sie pod linkiem: https://clarin-pl.eu/dspace/handle/11321/528, a

uproszczona wersja narzedzia w formie aplikacji webowej pod linkiem: http://Id.clarin-pl.eu:9000. Wytrenowano réwniez

statystyczne modele dla wielu par jezykdw powigzanych z polskim jak i angielskim. Korzystajgc z tychze modeli statystycznych,
bogatych zasobdw Wikipedii oraz wersji narzedzia znajdujgcej sie w serwisie github pozyskano dane réwnolegte w duzej ilosci
dla roznych par jezykow. Pod linkiem: https://goo.gl/hFnRNV znajduje sie wersja offline, ktérej algorytm zostat wytrenowany
na danych jedynie quasi-poréwnywalnych dla jezykow PL oraz EN, potrafigca automatycznie rozpoznac¢ jezyki dokumentow

oraz majgca dodatkowe opcje filtrowania, gtdwnie na potrzeby firm ttumaczeniowych.
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System do transliteracji nagran to
narzedzie w postaci ustugi online
(http://mowa.clarin-pl.eu), dzieki kto-
rej uzytkownik moze, po przestaniu
przez strone WWW pliku audio,
otrzymac transliteracije mowy, czyli
zapis mowy w postaci ortograficznej.
Wykorzystuje ono do rozpoznawania
mowy system Kaldi i modele z
gtebokimi sieciami neuronowymi. Pod
adresem:
https://github.com/danijel3/ClarinStu
dioKaldi znajduje sie opis wersji
korpusu przygotowanej do wytreno-
wania systemu rozpoznawania mowy
skrypty pozwalajgce na samodzielne
wytrenowanie systemu.
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Analiza semantyczna i webserwis

CLARIN

CLARIN-PL dziata w modelu SaaS (ang. Software as a Service, oprogra-
mowanie jako ustuga), tzn. dazy do tego, zeby wiekszos¢ aplikacji byta
dostepna w formie ustugi sieciowej wraz z interfejsem webowym, umo-
zliwiajgcym uzytkownikom swobodny dostep. W tym celu zostat utworzony
serwis https://ws.clarin-pl.eu/, ktéry taczy narzedzia do przetwarzania tek-
stéw, wydobywania z nich informacji i wiedzy oraz zapewnia dostep do wy-
branych zasobdow poprzez aplikacje webowe.

System WebSty umozliwia przeprowadzanie analiz stylometrycznych (np. atry-
bucja autorstwa, analiza stylu) oraz semantycznych (np. detekcja grup tema-
tycznych czy analiza podobienistwa semantycznego) na dowolnych zbiorach
tekstéw poprzez interfejs webowy. Znajduje sie pod adresem: https://ws.clarin-
pl.eu/websty (wersja dla jezyka polskiego), https://ws.clarin-pl.eu/webstyml
(wersja wielojezyczna). Wersja wielojezyczna obstuguje, poza polskim, jezyki:
angielski, niemiecki, rosyjski, hiszpanski, hebrajski oraz wegierski. Na prosbe
uzytkownikéw mozliwa jest rozbudowa o kolejne jezyki. System automatycznego
wyszukiwania podobnych tekstow z wykorzystaniem algorytmow WebSty stuzy
do wykrywania cech charakteryzujgcych rdznice i podobienstwa pomiedzy
tekstami i korpusami tekstow. Metody te analizujg cechy na réznych poziomach
opisu jezyka naturalnego, poczagwszy od poziomu leksykalnego, poprzez wybrane
elementy sktadni, po cechy semantyczne.

Koordynator
Tomasz Walkowiak
tomasz.walkowiak(at)pwr.edu.pl

Narzedzie do analizy dystrybucji
i frekwencji danych korpusowych LEM -
Literacki Eksplorator Maszynowy (z ang. =
Literary Exploratory Machine) zostato
opracowane jako odpowiedZ na potrzeby
uzytkownikow. Z kazdg jego funkcjo-
nalnoscia wigze sie konkretna historia i
konkretny problem z zakresu analizy tek-
stéw w jezyku polskim, mniej lub bardziej
ztozony. Jest ono jednym z najczesciej
wykorzystywanych narzedzi CLARIN-PL.
Integruje w jednym miejscu podstawowe
ot et operacje na tekstach (np. wyznaczanie
w00 Z:C:z"d'* nazw wtasnych, pomiar tzw. mglistosci tek-
540 . Z:::z:ﬂ;‘:;mm stu, czyli stopnia jego skomplikowania) oraz

650 © geromSKl_syzyioweprace umozliwia przetwarzanie korpusow i zwra-
canie wynikow w prostych formatach (plik

tekstowy, skoro-szyt Excel). LEM dostepny
jest pod adresem: https://ws.clarin-

pl.eu/lem.
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CLARIN

Systemy dialogowe

Systemy dialogowe, najczesciej w postaci czatbotow (ang. chatbot), weszty
juz do powszechnego uzytku. Kluczem ich dziatania jest potaczenie dobrej
jakosci rozpoznawania mowy z odpowiednim poziomem rozpoznawania
istotnych elementéw wypowiedzi rozméwcy. W wielu wypadkach czatboty
sg ukierunkowane na wybidrcza analize tresci i Sledzenie dialogu. Czesto
zastosowane metody uczenia maszynowego sg silnie zwigzane z okreslong

waska dziedzing.

Architektura budowanego w CLARIN-PL-Biz systemu dialogowego obejmie ko-
lejne etapy: rozpoznawania mowy (otwarty na uzycie rozwigzan od niezaleznych

dostawcdéw); interpretacje semantyczng tekstu; wnioskowanie; analize struktury

retorycznej dialogu (funkcje komunikacyjne i cele rozméwcdw, relacje pomiedzy Koordynator
fragmentami tekstu); generowanie wypowiedzi (w postaci tekstu oraz mowy). Maciej Piasecki
Gtéwny nacisk zostanie potozny na budowe modutéw analizy tresci i struktury, w maciej.piasecki(at)pwr.edu.pl

ktorych zaawansowane metody CLARIN-PL-Biz mogg przynies¢ najwiekszy postep
w stosunku do technologii dostepnej na rynku. Pozwoli to wyeliminowac
problemy wybidrczej analizy tresci i Sledzenia dialogu.

Planujemy opracowanie otwartego, podstawowego, szkieletowego, modutowego systemu dialogu dla jezyka polskiego oraz
— na jego podstawie — wyspecjalizowanych rozwigzan dla wybranych dziedzin, dostrojonych na podstawie dziedzinowych
bazy danych i metod gtebokiego uczenia maszynowego. Modut analizy semantycznej tresci potgczy narzedzia CLARIN-PL-Biz
do analizy wyrazen jezykowych, rozpoznawania nazw witasnych i ich odniesien do baz wiedzy (np. sieci semantycznych),
okreslen czasu, pojec i termindw, a takze powigzan pomiedzy wyrazeniami np. sygnalizowanych przez zaimki. Modut analizy
struktury dialogu umozliwi powigzanie celow rozmoéwcy (np. klienta lub petenta) ze sposobem wyrazania funkcji
komunikacyjnej, okreslonym typem sytuacji, ktérej dotyczy dialog, formutowanymi intencjami oraz przekazywanymi bgdz

oczekiwanymi informacjami.

CLARIN

Common Language Resources and
Technology Infrastructure
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Dziedzinowe systemy dialogowe (np. dla
obstugi klientéw w bankowosci i ubezpiecze-
niach, rezerwacji ustug turystycznych,
obstugi obywateli w urzedach) beda
budowane jako rozwiniecie systemu
ogbélnego na  podstawie  zebranych
specjalistycznych korpuséw dialogowych,
dziedzinowych baz wiedzy i dodatkowych
rozszerzajacych modutéw dziedzinowych,
trenowanych w adaptacyjny sposdb pod
konkretne zbiory sytuacji, funkcji dialogo-
wych i intencji.
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CLARIN

Na zakonczenie nalezy dodad, ze ani CLARIN-PL, ani CLARIN-PL-Biz nie
mogtby istnie¢ bez Biura Projektu, ktéore niezmiennie dba o wszystkie
kwestie prawno-administracyjne i finansowe.

Kierowniczka Biura
Grazyna Podbielska
grazyna.podbielska(at)pwr.edu.pl

CLARIN-PL nie moze istnie¢ rowniez bez Panstwa — odbiorcéw naszych dziatan,
Beneficjentdw, Klientdw, Wspdtpracownikdw, Partneréw.

Wiele z naszych zasobdéw i aplikacji powstato jako odpowiedZz na Panstwa
konkretne potrzeby. Wiele jest rozwijanych w kierunku, ktéry jest wypadkowa
Panstwa pragnien i naszych mozliwosci.

Zyczmy sobie wiec kolejnych lat wspaniatej, rozwojowej i mobilizujacej
intelektualnie wspétpracy, do ktérej juz teraz zapraszamy.

Po wiecej informacji na temat projektu i kontaktu z zespotem CLARIN-PL
zapraszamy na strone https://clarin.biz/ oraz na http://clarin-pl.eu/.

Europejskie Rzeczpospolita e
Inteligentny Rozwdj Polska Rozwoju Regionalnego
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CLARIN
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