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Mobilne zelbetowe moduty medyczne.
Projektuja je naukowcy z Politechniki Wroctawskiej

Naukowcy z Politechniki Wroctawskiej pracujg nad projektem mobilnych modutéw
medycznych z zelbetu. Konstrukcje majg chroni¢ rannych przed ostrzatem na zapleczu
frontu, oferujac wyzsze bezpieczenstwo niz stosowane obecnie rozwigzania.

W prace nad projektem bedg zaangazowani specjalisci z Wydziatéw Budownictwa
Ladowego i Wodnego oraz Medycznego PWr, a catoscig pokieruje prof. Tomasz Trapko
z Katedry Konstrukcji Budowlanych.

0Od ochrony budynkéw do ochrony rannych

Korzenie pomystu siegajq kilku lat wstecz, gdy badacze z Politechniki Wroctawskiej
pracowali nad technologig przegrdd sciennych chronigcych budynki przed impulsami
elektromagnetycznymi HPM. Projekt zostat zakonczony, a zgromadzona wéwczas wiedza
o strukturze i sktadzie warstwowych Scian stata sie fundamentem dla obecnych dziatan.

- Analiza zagrozen zwigzanych z nowoczesnymi konfliktami zbrojnymi sktonita nasz
zespot do poszukiwania rozwigzan dla zabezpieczenia punktéw medycznych, ktore bytyby
bardziej uniwersalne i odporne na ostrzat niz stosowane obecnie namioty czy kontenery
stalowe - mowi prof. Tomasz Trapko.

Schron jak kontener, ale znacznie odporniejszy

Gtéwnym zatozeniem projektu jest stworzenie prostopadtosciennych modutow
wykonanych z zelbetu, ktére swojg forma przypominajg standardowe kontenery stalowe,
lecz przewyzszajg je pod wzgledem nosnosci i poziomu ochrony.

Wybdr zelbetu jako materiatu konstrukcyjnego nie jest przypadkowy. Badacze z PWr od
lat pracujgq z tym kompozytem m.in. przy projektowaniu mobilnych stacji
transformatorowych czy studni. Choc sg to ciezkie konstrukcje, mozna je z powodzeniem
przewozi¢ samochodami ciezarowymi.

- Kluczowym wyzwaniem jest tu pogodzenie dwdch cech: wysokiej odpornosci
balistycznej oraz mobilnosci. Modut musi by¢ na tyle lekki, by mdgt by¢ przewozony
transportem samochodowym, a jednoczesnie na tyle wytrzymaty, by zapewnic
bezpieczenstwo osobom wewnatrz. Konstrukcja zaktada wykorzystanie zelbetowych
$cian, oraz ptyt: podtogowej i dachowej, zoptymalizowanych pod katem zbrojenia i
grubosci - wyjasnia naukowiec.

Warstwa betonu, ktéra robi roznice

Projektowane moduty Zelbetowe majg oferowac ochrone przed odtamkami, bronig
matokalibrowg, uderzeniami drondw oraz falg uderzeniowa wybuchdw, np. granatow.
Badacze z PWr chcg uzyskac taki efekt przy stosunkowo cienkich $cianach, odpowiednio
zbrojonych i wykonanych ze specjalnego betonu.

Waznym elementem pomystu jest takze tzw. kontrolowane $rodowisko sanitarne.
Oznacza to, ze — nawet podczas ostrzatu — wewnatrz modutu nie powinny powstawac
pekniecia ani zarysowania, ktére mogtyby zagrozi¢ precyzyjnym procedurom medycznym
lub uszkodzi¢ delikatny sprzet.

- Skupiamy sie na zapewnieniu bezpiecznego czasu i przestrzeni do wykonania pierwszej
stabilizacji rannych na tzw. bezposrednim zapleczu frontowym, co pozwala na ich dalszy
transport z dala od prowadzonych dziatan wojskowych - dodaje prof. Tomasz Trapko.

Wspolna praca konstruktorow, lekarzy i ratownikow
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Projekt jest realizowany przez naukowcow z dwdch wydziatow PWr. Specjalisci z Wydziatu
Budownictwa Ladowego i Wodnego odpowiadajg za strone konstrukcyjng, dobor
mieszanki betonowej, zaprojektowanie innowacyjnego szkieletu zbrojeniowego oraz testy
wytrzymatosciowe. Lekarze i ratownicy medyczni z Wydziatu Medycznego zajma sie
natomiast ergonomig catego pomieszczenia. Okresla m.in., jaki sprzet musi znalez¢ sie w
$rodku i jak go rozmiesci¢, by praca z rannym byta jak najbardziej efektywna.

- Zaktadamy, ze powierzchnia uzytkowa punktu medycznego bedzie wynosi¢ od 50 do 60
m2. Aby uzyskac takg przestrzen, konieczne bedzie taczenie dwdch modutéw wzdtuz ich
krawedzi podtuznych lub poprzecznych. Wewnatrz nie przewiduje sie okien, a jedynymi
otworami beda drzwi wejsciowe, przystosowane do transportu pacjentéw na noszach -
ttumaczy prof. Tomasz Trapko.

Od projektu do realnego ostrzatu

Projekt jest rozplanowany do korica 2027 r. i podzielony na kilka kluczowych faz. Faza
przygotowawcza zaktada gromadzenie literatury, zakupy sprzetu, w tym komputera o
wysokiej wydajnosci do prowadzenia analiz i symulacji, oraz prace koncepcyjne nad
konstrukcjg modutu.

Jesienig rozpoczng sie badania w laboratoriach PWr, w trakcie ktdrych testowana bedzie
nos$nos¢ elementéw zelbetowych. Naukowcy chcg sprawdzi¢ rézne warianty zbrojenia i
struktury przegrod przed przejsciem do testow niszczacych.

- Do symulowania uderzen i obcigzen balistycznych wykorzystamy zaawansowane
oprogramowanie, co pozwoli nam zoptymalizowac¢ konstrukcje przed budowg prototypu -
zapowiada prof. Tomasz Trapko. - Najtrudniejszym etapem, ktéry bedzie prowadzony we
wspotpracy z wojskiem, bedg badania balistyczne, czyli realny ostrzat zaprojektowanych
ptyt i modutdw w celu weryfikacji ich odpornosci - dodaje.

Nie tylko na pole walki

Choc¢ priorytetem jest wojskowe zastosowanie zelbetowych konstrukcji, autorzy projektu
dostrzegajq takze duzy potencjat tego rozwigzania w czasie pokoju. Tego typu mobilne
moduty mogtyby stuzy¢ np. jako punkty medyczne podczas klesk zywiotowych, mobilne
gabinety specjalistyczne czy zabezpieczenie medyczne podczas ¢wiczen na poligonach.

Jesli faza koncepcyjna, finansowana z grantéw uczelnianych, zakonczy sie powodzeniem,
naukowcy planuja kontynuacje badan oraz pozyskanie wiekszych funduszy z grantéw
zewnetrznych na budowe petnowymiarowego prototypu, a w przysztosci takze na
wdrozenie systemu do produkcji.

Projekt ,Koncepcja modutowych, zelbetowych punktow medycznych o zwiekszonej
odpornosci na oddziatywania balistyczne, ograniczonej wtérnej fragmentacji oraz
kontrolowanym $rodowisku sanitarnym” otrzymat dofinansowanie w wysokosci 425 tys. zi
w ramach II edycji prowadzonego na naszej uczelni programu , Wsparcie zespotow
badawczych”.

Komunikaty dla mediéw mozna znalez¢ na: https://wroclaw.tech/dla-mediow.




