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Takiego lasera jeszcze nie bylo. Prototypowe rozwiazanie naukowcow PWr

Ultrakompaktowy laser, ktory pomoze dokladnie zobrazowaé¢ siatkowke i
wczesniej wykrywac¢ choroby oczu stworzyli naukowcy z Wydziatu Elektroniki
Politechniki Wroctawskiej. Wyniki swoich badan opublikowali wtasnie w renomowanym
czasopismie naukowym Biomedical Optics Express.

Dr hab. Grzegorz Sobon wraz ze swoim zespotem od 2018 roku pracuje nad nowego typu
laserami, bedacymi tzw. optycznymi grzebieniami czestotliwosci. W ramach projektu
,Fiber-based mid-infrared frequency combs for laser spectroscopy and environmental
monitoring”, finansowanego przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej stworzyli wtasnie
prototyp ultrakompaktowego lasera. — Jest to tzw. laser femtosekundowy, ktéry mozna
stosowa¢ w obrazowaniu tkanek biologicznych — wyjasnia dr hab. Grzegorz Sobon, lider
projektu. - Znajdzie on zastosowanie m.in. w obrazowaniu in vivo siatkdwki oka,
umozliwiajgc tym samym stworzenie narzedzi do zaawansowanej i wczesnej diagnostyki
choréb oczu.

Prototyp, ktéry powstat na Wydziale Elektroniki PWr, ma unikatowe parametry,
nieosiggalne przez inne systemy dostepne obecnie na rynku. Laser generuje ultrakrdtkie
impulsy o czasie trwania 60 fs (60x 107> sekundy) i dtugosci fali 780 nm (tj. z pogranicza
pasma widzialnego i podczerwieni), i umozliwia przestrajanie czestotliwosci powtarzania
impulséw (tzn. regulowanie odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi impulsami).
Szczegolnie ta ostatnia cecha jest niezmiernie istotna i kluczowa do zastosowan w
mikroskopii wielofotonowej, gdyz pozwala dostosowaé czestotliwos¢ impulséw do
konkretnych fluoroforow.

- PokazaliSmy, ze zwiekszenie odstepu miedzy impulsami, przy zachowaniu ich czasu
trwania, pozwala zwiekszy¢ intensywnos¢ sygnatu fluorescencyjnego mierzonej probki —
opowiada dr hab. Grzegorz Sobon. - Jest to istotne w przypadku badan tkanek
wrazliwych na uszkodzenie, takich jak ludzkie oko, dla ktorych nie mozna zastosowac
duzej mocy optycznej.

Naszym naukowcom zalezato tez na maksymalnym uproszczeniu konstrukcji lasera. I to
sie im udato. Prototyp nie wymaga zadnego justowania ani kalibracji, moze by¢
obstugiwany przez personel medyczny, lekarzy, biologdw. - Jest to laser Swiattowodowy,
tzn. Swiatto jest ,uwiezione” we witdknach optycznych i opuszcza je dopiero na samym
koncu uktadu, przed mikroskopem dwufotonowym — wyjasnia naukowiec z PWr. — Dzieki
prostej konstrukcji, wykorzystujacej nasze ,know-how” w zakresie wzmacniania
ultrakrétkich impulséw laserowych oraz zjawisk nieliniowych zachodzacych w
Swiattowodach, urzadzenie to jest takze duzo tansze w produkcji niz konkurencyjny laser
tytanowo-szafirowy - dodaje.

Dzieki wspoétpracy z grupg prof. Macieja Wojtkowskiego (laureat Nagrody FNP tzw.
~Polskiego Nobla”, pionier w dziedzinie optycznej tomografii koherencyjnej oka) z
Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk wroctawski laser zostat zintegrowany z
dwufotonowym mikroskopem fluorescencyjnym zbudowanym w IChF.

- Zastosowalismy laser do obrazowania wybranych tkanek biologicznych ex vivo, takich
jak watroba zaby, skoéra szczura czy wybranych roélin - opowiada dr hab. Grzegorz
Sobon. - PokazaliSmy, ze przy zmniejszonej czestotliwosci powtarzania impulséw mozliwe
jest uzyskanie proporcjonalnie wiekszej odpowiedzi fluorescencyjnej, co umozliwia
uzyskiwanie znakomitej jakosci obrazow tkanek, bez ryzyka ich uszkodzenia. Warto
podkresli¢, iz parametry promieniowania generowanego przez laser réwniez spetniajg
wymagania bezpieczenstwa pod katem zastosowania u ludzi - méwi naukowiec z W4.
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Gtéwng konstruktorkg lasera jest dr inz. Dorota Stachowiak z Katedry Teorii Pola,
Uktadéw Elektronicznych i Optoelektroniki, natomiast badania nad mikroskopig
fluorescencyjng zostaty przeprowadzone przez dr. inz. Jakuba Bogustawskiego, ktory
doktorat uzyskat na PWr, a obecnie pracuje w Instytucie Chemii Fizycznej PAN. W zespole
pracujq tez Aleksander Gtuszek i Zbigniew taszczysz.

Publikacja naszych naukowcéw, w ktérej opisuja konstrukcje lasera oraz jego
zastosowanie w mikroskopii, ukazata sie witasnie w renomowanym czasopismie
naukowym Biomedical Optics Express
[https://www.osapublishing.org/boe/abstract.cfm?uri=boe-11-8-4431]

Informacje dla medidw umieszczane sg na stronie:
http://pwr.edu.pl/media/komunikaty-prasowe




